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Uppf inningens omrltde 

Uppfinningen avser satt att Sstadkomma osankbara fartyg, 
seirskilt olje- och kemikalie-fartyg, passagerarf artyg, och 
fiskef artyg. 

5 

K&nd teknik 

Dagens fartygsskrov for handelsfartyg ar undantagsldst uppbyggda 

# 

raed enkla eller dubbla skrov av plat pk spant, vagare och longi- 
tudinaler, oavsett anvandningsomr&de. Internationella regler har 
10 i syfte att uppna okad sakerhet drivit utvecklingen mot dubbla 
skrov. Ett normalt avstand mellan ytterskrcv och inner skrov ar 
upp till ca 3 m. Mellan skroven ar anordnat ett fackverk. 

Aven om dubbla skrov visat sig medfora kraftigt fdrbattrad sa- 
15 kerhet vid l&genergigrundst5tning sa ar losningen l&ngt ifran 

optimal. Konstruktionen ar vasentligt dyrare, avsaknaden av mot- 
tryck fr<£n vattnet vid inner skrovet skapar spanningsproblem och 
den betydligt mycket st6rre totala pl&tytan, som ar ca 2,5 gang- 
er starre an f5r ett enkelskrov, medfor 6kade korrosionsproblem 
20 och 5kade underbills kostnader. Vid mekanisk p&kanning p& ytter- 
skrovet dverfars strackproblemen, som fSrorsakar sprickor i 
stalplaten, via fackverk mellan skroven till innerskrovet, var- 
fdr ocksa detta kan spricka med atfaijande lackage. Vidare fore- 
ligger explosionsrisk pk grund av gasutveckling mellan ytter- 
25 och innerskrov nar l&gviskasa Smnen fr&n oljelasten eller mot- 
svarande trycks genom sprickor och svetsporer pa grund av att 
mottryck saknas till skillnad fr&n vid enkelskrov dar vattnet 
ger mottryck fran fartygets utsida. Detta utrymme maste darfar 
hfillas fyllt med inert gas, vilket innebar 6kad kostnad och 

m 

*:*30 lackagerisk samt sv&righeter att besiktiga fartyget mellan 
* 

: skroven. 

* 
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Det foreligger sSlunda ett stort behov av ett farbattrat far- 
tygsskrov vid vilket risk for lackage av last vid grundstatning 



och kollision &r reducerad eller eliminerad. 

Det finns ocksa ett stort behov av ett fartygsskrov med for- 
battrad flytf5rmiga alternativt som osankbart, Detta geiller 
tankfartyg men sSrskilt ocksfi passagerarf artyg av uppenbara 
skal. 

I EP-B1-473587 beskrivs ett satt att astadkomma ett farbattrat 
skrov, vid vilket skivor eller mattor av ett cellmaterial 
palimmas pa ett aluminiumskrov, och pa detta appliceras ett 
glasf iberskikt . Detta satt ger en rad fordelar och mdjligheter . 
Gamla rostskadade eller korroderade skrov kan p& ett enkelt ScLtt 
renoveras. En v&rmeisolering uppn&s sora ger Stskilliga till- 
verkningsf ordelar inom yachtindustrin, bl.a. eftersom kondens- 
problemen fdrsvinner, Dessutom uppn&s en 1 juddSmpande effekt, 
som ar dubbelriktad* Cellmaterialet har ocksA en energiupptagan- 
de form&ga som skyddar metallskrovet och ger en lokal 
styvhets5kning . 

Uppf inningen 

Ett andamSl med f5religgande uppfinning ar att tillhandah&lla 
ett sStt att tillverka fartygsskrov med eliminerad eller atmin- 
stohe v&sentligt reducerad risk for lockage vid grundstatning 
och kollision. 

Ett annat Sndam&l med f6religgande uppfinning ar att tillhanda- 
h&lla ett sStt fdr tillverkning alternativt ombyggnation av 
fartygsskrov som g6r fartyg med detta skrov v&sentligen 
osSnkbara, Aven i skadat tillstand skall det flyta sli att t ex 
en oljelast kan pumpas till annat fartyg eller passagerare kan 
evakueras frSn haver isten. 

Ytterligare ett Sndamal med ' f oreliggande uppfinning ar att 
tillhandah&lla ett satt att tillverka fartygsskrov som oberoende 



I 




av skrovform ger optimal vidhaftning mellan olika skikt av 
skrovet till minsta m5jliga kostnad och utan krav pa exakt 
anpassning som t ex mekaniska litg^rder i form av slipning, 
frasning och liknande. 

5 

Ovanstaende och andra andamlil med uppf inningen uppnas med sattet 
enligt uppf inningen som kannetecknas av att mellan ett inre 
skrov av stal eller aluminium byggt p& en stodstruktur av spant, 
vagare och longitudinaler r och ett yttre skrov av hogh&llfast 

10 stal anordnas en konstruktion som fixerar skroven till varandra 
pa 6ns kat avst&nd, men som ar vekare an stddstrukturen f5r det 
inre skrovet, till bildning av en spalt, och att i spalten 
insprutas ett cellplastskiktbildande material , f SretrSdesvis 
cellplastkulor tillsammans med ett bindemedel, vairvid bildas ett 

15 cellplastskikt som vidhaftar till det inre och det yttre 
skrovet- 

* 

Enligt en fdrdelaktig utf Sringsform av uppf inningen vSljs en 
tjocklek av 0,005 - 0,30 m f5r det hSghSllfasta stalet i 
20 ytter skrovet • 

Enligt en annan fbrdelaktig utfdringsform av uppfinningen utfor- 
mas spalten mellan de tvk skroven 0,05 - 3,0 m bred. 

25 Enligt ytterligare en utfdringsform av uppfinningen bringas 

cellplastskiktets densitet inklusive bindemedel att uppgS till 
: • 60 - 400 kg/m 3 , lSmpligen hSgst 200 kg/m 3 , f Sretradesvis 100 - 
150 kg/m 3 - 

w 

:*30 Enligt ytterligare en utf Sringsform av uppfinningen fdrlimmas 
. : skrovens inSt mot spalten vanda ytor med ett lim som ger upphov 
" : till en dilatationsfog eller viskoelastisk limfog, s&som ett 
tv§-komponents polyuretanlim, epoxiharts och fukthardande 

m 

**z enkomponents polyuretanlim eller olika typer av prepegs- 
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Enligt ytterligare en utf oringsf orm av uppfinningen valjs som 
material i cellplastkulorna polypropencellplast, polyetencell- 
plast, polystyrencellplst, PET-cellplast, PPO-cellplast, PVC- 
5 cellplast eller blandningar av dessa. Aven andra polymermaterial 
kan anvandas* 

Enligt ytterligare en ut firings form av uppfinningen anvands som 
bindemedel en hSLrdplast, eller annat hardande bindemedel. 

10 

Detail er ad beskrivning av uppfinningen 

Kombinationen av cellmaterialets (skummets) och det yttre skro- 
vets egenskaper har en avgdrande funktion. Skrovets unika upp- 
byggnad g5r att ytterskiktet och cellmaterialet bildar en defor- 

15 mationszon sa att det upptar tillracklig last f6r att innerskro- 
vet skall kollapsa fore ytterskrovet. Skum med en hdg flytgrSns 
och progressiv hardnandemodul i kombinatibn med ett ytterskikt 
med h5g draghallf asthet och hag till^ten spanning Mr fGredragen. 
FSretaget SSAB, Lulea, Sverige tillverkar och saijer ett h$g- 

20 hallfast st&l, ben&mnt Domex 500 som har det 6nskade egenska- 

* 

perna f6r ytterskiktet. 

Nar de mekaniska p&kclnningarna 3r s& h&ga att det inre skrovet 
deformeras, sker en knackning av strukturen innanf5r det inre 
25 skrovet. Forst nar def ormationen i ytterskrovet passerar det 

hSgh&llfasta stylets strMckgr^ns uppst&r sprickbildning, varvid 
lockage Snda kan forhindras tack vare cellmaterialets tatande 
formAga. 

< 

m * m 
■ * 

. "30 Det &r v&sentligt att den struktur som hciller det yttre skrovet 
pa det avsedda avst&ndet fr&n det inre skrovet dimensioneras sh 
att den deformeras vid en kraft som understiger en kraft som 
orsakar deformation av det inre skrovet* DSrigenom uppnas att 
cellplasten kan uppfylla sin funktion som energiupptagande och 
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energifordelande zon, 

Vid ombyggnation av befintliga dubbelskrovsfartyg finns redan en 
struktur sora fixerar de tv£ skroven till varandra, Dessa struk- 
5 turer kan di lampligen fdrsvagas p& IMmpligt satt, f 5retradesvis 
p£ f6r grundstotning speciellt utsatta stailen. Pa dessa platser 
kan vekare plStar svetsas in vilka skall vika sig vid skada och 
ej tryckas in genom den inre strukturen. Det injicerade skummet 
kan d& fungera p& avsett satt. Avstandet mellan de tv& pl&tarna 
10 ar vid dubbelskrovsfartyg i regel ca 3 m. Darvid ger cellplast- 
skiktet Snskad effekt i form av ffcrdelning av krafter vid kolli- 
sion respektive grundstotning vid en l&g densitet, sisom 60 - 
150 kg/m 3 , saxntidigt som f lytf 6rm&gan blir mycket stor. 

15 Det ar ocksa tankbart att varv som ar uppbyggda fdr att bygga 

dubbelskrovsfartyg fortsatter med detta men med anpassad mellan- 
skrovskonstruktion, varigenom varvets omstailningskostnader kan 
minimeras. 

20 Enligt en utf dringsf orm av uppfinningen anordnas ett skikt av 
ett hogelastiskt material mellan det inre och det yttre metall- 
skrovet, invid endera eller b&da av dessa. Detta hogelastiska 
material kan ocksa vara ett som bildas av ett l±m som anvands 
vid cellmaterialets limning pit det inre och/eller det yttre 

25 skrovet. 

■ 

Vid insprutningen av cellplast i form av partiklar tillsammans 
med ett bindemedel bildas ett sammanhangande celplastskikt samt 
uppnas bindning till de mot cellplastmaterialet vanda av skrov- 

* 

;30 ytorna. FSretradesvis fdrlimmas skrovytorna med ett lim som ger 
. : upphov till en dilatationsfog eller viskoelastisk limfog mellan 
cellplastmaterial och metallskorv, t.ex. ett tvd-komponents 

•** 

polyuretanlinu Andra exempel p& anvandbara lim ar epoxiharts och 
fukthardande enkomponents polyuretanlim, olika typer av prepegs. 
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Cellmaterialet skall uppvisa till stSrsta delen slutna celler,' 
och kan vara tillverkat av flera olika typer av material, och 
Mven blandningar av dessa, t.ex, polypropencellplast f polyeten- 
5 cellplast, PVC-cellplast, polystyrencellplast, PET-cellplast, 
PPO-cellplast, eller blandningar av dessa* 

Cellmaterialet skall fdretradesvis ocksS vara f lamskyddat, och 
d&rvid kan i partiklarna och/eller i bindemedlet vara infdrda 
10 expanderande graf itpartiklar som i h&ndelse av brand expanderar 
och bildar ett obrSnnbart skikt- 
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Cellmaterialskiktets tjocklek och densitet inklusive bindemedel 
kan variera beroende pa de aktuella betingelserna, och kan t ex 
15 ligga mellan ca 0,05 och 3 m respektive 60 - 400 kg/m 3 , normalt 
upp till ca 200 kg/m 3 , f 6retradesvis 100 - 150 kg/m 3 . 

Cellmaterialskiktets tjocklek och densitet &r av betydelse f5r 
funktionen som def ormationszon och den energiabsorption som 
20 efterstrSvas, men ocksa for flytkraften. Genom att avpassa 
cellmaterialskiktets tjocklek och densitet till de aktuella 
f 6ruts§ttningarna kan ett fartygs totalvikt helt kompenseras och 
fartyget bli osankbart. 

25 Med sattet enligt uppfinningen f5ljer en rad v&sentliga forde- 
lar. Oavsett det inre och yttre skrovens former uppnas en opti- 
mal fyllning och vidh&ftning till sSvai det inre som det yttre 
skrovet, Dessutom 3r det mojligt att variera cellplastskiktets 
tjocklek genom att gdra spalten mellan det inre och det yttre 
:^0 skrovet olika stor p& olika stailen av fartyget, om behov d&rav 
fdreligger ,> 
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Skrovpl&tarnas tjocklek bestams vid dimensioneringen av fartyget 
i enlighet med internationella klassningsregler . AnvSndning av 
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hogh§llfast stal ger en viktbesparing genom att man kan ga ned i 
tjocklek samtidigt som man Snd& erh&ller utomordentliga egenska- 
per som mycket h5g dragbrotthSllf asthet vid deformation pa grund 
av grundstfctning, kollision, explosion etc. 

Flamskydd kan astadkommas genom att expanderande graf itpartiklar 
blandas in i plastmaterialet och/eller i bindemedlet. 

Man kan ocksa anordna ett flamskydd i form av ett skikt av 

* • 

expanderande graf itpartiklar invid det yttre respektive det inre 
skrovet, dvs. i limmet. 
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Patent kr a v 

« 

1. Satt att Sstadkomma 6s£nkbara fartyg f sarskilt olje- och 
kemikalie-fartyg, passagerarf artyg, och fiskef artyg, kanneteck- 

5 nat av att mellan ett inre skrov av stal eller aluminium byggt 
pa en stodstruktur av spant, vSgare och longitudinaler, och ett 
yttre skrov av h6ghallfast st&l anordnas en konstruktion som 
fixerar skroven till varandra pa onskat avstand, men som ar 
vekare &n stadstrukturen fdr det inre skrovet, till bildning av 

10 en spalt, eller, vid ombyggnation av ett dubbelskrov, anpassas 
befintlig konstruktion mellan inner- och ytterskrov sS att n&mn- 
da konstruktion ar vekare £n innerskrovets stbdstruktur, och att 
i spalt en mellan inner- och ytterskrov insprutas ett cellplast- 
skiktbildande material, f 6retr&desvis cellplastkulor tillsammans 

15 med ett bindemedel, varvid bildas ett cellplastskikt som vid- 
haftar till det inre och det yttre skrovet. 

2. satt enligt krav 1, kannetecknat av att en tjocklek av 
0 f 005 - 0,30 m f6r det hSghSllfasta st&let i ytterskrovet valjs. 

20 

3. satt enligt krav 1 eller 2, k&nnetecknat av att spalten 
mellan de tva skroven utformas 0,05 - 3,0 m bred, 

4. Satt enligt n&got av kraven 1-3, k&nnetecknat av att 

25 cellplastskiktets densitet inklusive bindemedel bringas att 

uppga till 60 - 400 kg/m 3 , lampligen hSgst 200 kg/m 3 , £5retra- 
desvis 100 - 150 kg/m 3 . 



5. S£tt enligt nagot av kraven 1-4, k&nnetecknat av att 

-;-3Q skrovens inat mot spalten vSnda ytor fdrlimmas med ett lim som 

m 

ger upphdv till en dilatationsfog eller viskoelastisk limfog, 
sSsom ett tva-komponents polyuretanlim, epoxiharts och fukt- 
hardande enkomponents polyuretanlim eller olika typer av 
prepegs . 
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6. Satt enligt nagot av kraven 1-5, kSnnetecknat av att som 
material i cellplastkulorna vSljs polypropencellplast , polyeten- 
cellplast, polystyrencellplst, PET-cellplast, PPO-cellplast, 
PVOcellplast eller blandningar av dessa, 

7. SStt enligt nagot ay kraven 1 ^.6, k&nnetecknat av att som 
bindemedel anvands en h.ardplast, • eller annat h&rdande binde- 
medel. 
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Sammandrag 

Sfitt att Sstadkomma osankbara fartyg, s&rskilt olje- och kemi- 
kalie-fartyg, passagerarfartyg, och fiskefartyg. Mellan ett inre 
skrov av st&l eller aluminium byggt pk en stddstruktur av spant, 
vagare och longitudinaler, och ett yttre skrov av hdgh&llfast 
still anordnas en konstruktion som fixerar skroven till varandra 
pa Qnskat avstiind, men som Sr vekare an stSdstrukturen f6r det 
inre skrovet r eller , vid ombyggnation av ett dubbelskrov, anpas- 
sas befintlig konstruktion mellan inner- och ytterskrov sa att 
nMmnda konstruktion eLr vekare an innerskrovets stddstruktur- I 
den bildade spalten insprutas ett cellplastskikt-bildande mate- 
rial, foretrSdesvis cellplastkulor tillsammans med ett bindeme- 
del. Darvid bildas ett cellplastskikt som vidhaftar till det 
inre och det yttre skrovet. 
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